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CONTROLE DO MILDIO DA VIDEIRA COM PRATICAS DE MANEJO
VEGETATIVO

CONTROL OF DOWNHILL IN GRAPES WITH VEGETATIVE MANAGEMENT
PRACTICES

José Alexandre Padilha de Souza *; Janice Regina Gmach Bortoli 2; Marcus André

Kurtz Almanca ®

RESUMO

O cultivo de uvas em regides que até pouco tempo ndo eram expressivas encontra-se
atualmente consolidado, como é o caso da viticultura de altitude, que apresenta ampla
diversidade de variedades e aptiddo enoldgica. Entretanto, um dos principais desafios é o
controle fitossanitario, que demanda elevado investimento e conhecimento técnico. Dentre as
doencas que mais causam prejuizos a videira, destaca-se o mildio (Plasmopara viticola).
Assim, este estudo buscou responder a questdo: como 0 manejo com poda, desponte e
desfolha pode interferir no controle do mildio em vinhedos da regido de Vacaria-RS? O
objetivo foi avaliar a influéncia do manejo do dossel vegetativo no controle da doencga, por
meio de intervencOes em estagio de desenvolvimento foliar. O experimento foi conduzido em
blocos ao acaso, utilizando fileiras de trés plantas com trés repeticdes e quatro tratamentos, na
safra 2024. As intervengdes ocorreram no inicio do florescimento, em intervalos de 15 dias. A
severidade foi avaliada semanalmente pela escala diagramética de Buffara (2014). Observou-
se maior incidéncia em periodos chuvosos, com manchas foliares médias e coeficiente de
variacdo elevado. Conclui-se que o manejo do dossel contribui para reduzir o
desenvolvimento do mildio, limitando o inéculo inicial e seu progresso.

Palavras-chave: Desfolha. Manchas. Plasmopara viticola. Poda. Vitis vinifera.

ABSTRACT

Grape cultivation in regions that until recently had little relevance is now consolidated, as in
the case of high-altitude viticulture, which presents wide varietal diversity and enological
potential. However, one of the main challenges is phytosanitary control, requiring significant
investment and technical expertise. Among the most damaging diseases to grapevines is
downy mildew (Plasmopara viticola). This study aimed to address the question: how can
pruning, tipping, and leaf removal influence downy mildew control in vineyards in Vacaria,
RS, Brazil? The objective was to evaluate the influence of canopy management on disease
control through interventions during the vegetative development stage. The experiment was
carried out in a randomized block design, using rows of three plants with three replications
and four treatments during the 2024 growing season. Interventions were performed at the
beginning of flowering at 15-day intervals. Disease severity was assessed weekly using the
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diagrammatic scale of Buffara (2014). Higher incidence was observed during rainy periods,
with medium foliar lesions and a high coefficient of variation. It was concluded that canopy
management reduces downy mildew development by limiting initial inoculum and disease
progression.

Keywords: Leaf removal. Spots. Plasmopara viticola. Pruning. Vitis vinifera.
1 INTRODUCAO

A viticultura brasileira vive um cenério de grande expansdo nas Ultimas décadas, de
acordo com dados de producdo e produtividade. A producdo nacional de uva saltou de
aproximadamente 804 mil toneladas em 1990 para mais de 1,8 milh&o de toneladas em 2023,
um crescimento superior a 170% no periodo (IBGE, 2023). Apesar disso, Mello e Machado
(2021) afirmam que a regido mais consolidada em termos de produgdo e produtividade
continua sendo a regido Sul, devido ao fato de algumas regides de SC e RS apresentarem
caracteristicas bastante restritas e especificas, como a altitude, que em alguns municipios é
superior a 1200 metros.

A regido denominada como “Campos de Cima da Serra”, no Estado do Rio Grande
do Sul, compreende diversos municipios, quais sejam, André da Rocha, Bom Jesus,
Campestre da Serra, Esmeralda, Ipé, Monte Alegre dos Campos, Muitos Capdes, Pinhal da
Serra, S&o José dos Ausentes e Vacaria (RIO GRANDE DO SUL, 2023).

A regido de Vacaria, no Rio Grande do Sul, onde este estudo foi conduzido, é
reconhecida por seu potencial para a producdo de uvas finas, especialmente em areas de
elevada altitude. Essa aptiddo é detalhada por Brighenti et al. (2011), que caracterizaram a
viticultura local, destacando como as condicdes de terroir, a notavel variabilidade climatica, a
geografia e o relevo da regido a diferenciam para o cultivo.

O mildio se mantém como uma das doencas de maior importancia e que exige
manejo constante, especialmente em regides de clima imido como o Sul (Garrido; Botton,
2019). O primeiro relato desta doenga foi na América do Norte, posteriormente, foi levado,
por material de propagacdo para Europa, onde contribuiu historicamente para a descoberta da
calda bordalesa, em 1882, como forma eficiente de controle da doenga. O mildio é um dos
principais problemas de interesse econdmico na viticultura, devido as altas perdas registradas.

A doenca do mildio € causada por um parasita obrigatério que provoca danos em
ramos, folhas e cachos das plantas, podendo levar a até 100% de perdas no vinhedo. Em
ataques severos pode proporcionar a desfolha precoce, ma formacdo dos ramos, queda das
bagas em seu estadio inicial e comprometer 0 acimulo de reservas para o préximo ciclo. O
desenvolvimento do patdgeno é favorecido pela alta umidade e temperaturas amenas durante
todo o ciclo da videira (Angellotti et al., 2012).

O surgimento da doenca estd diretamente associado a interacdo entre patdgeno,
hospedeiro e ambiente. Sendo assim, a incidéncia e a severidade do patégeno serdo variaveis
de acordo com as condigdes climaticas favoraveis, como precipitagdo, temperatura,
intensidade da luz, umidade relativa e a susceptibilidade do hospedeiro. A combinagdo desses
fatores pode proporcionar condi¢des positivas ou negativas para o desenvolvimento da doenca
(Angellotti et al., 2012).

Estudos pioneiros, como o de Lalancette et al. (1987), estabeleceram as bases para
modelar quantitativamente a infeccdo do mildio em fungdo da temperatura e da duracdo do
molhamento foliar. Pesquisas recentes dao continuidade a essa abordagem, aprimorando e
desenvolvendo novos modelos que integram mdltiplas variaveis ambientais para prever com
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maior acuracia os ciclos de esporulacéo e infec¢do secundaria da doenca (Forte et al., 2019;
Rossi et al., 2019).

E ressaltada a dependéncia de esporulagio de P. viticola em relagdo a trés fatores:
luz, umidade relativa (UR) e temperatura do ar. A luz tem efeito inibitério havendo
necessidade da alternancia de luz e escuro para esporulacdo. O processo desenvolve-se
exclusivamente no periodo noturno e é facilitado pela alta umidade relativa que
frequentemente ocorre durante este periodo.

A temperatura ndo foi considerada limitante devido a sua ampla faixa ndo restritiva
(5 a 25°C) em que ocorre a esporulacdo e da qual surgem as infeccbes secundarias. Os
mesmos fatores abidticos que proporcionam a esporulacdo determinardo o periodo de
maturacdo dos esporos; a sua germinagdo para 0S zoOsporos é a taxa de germinacdo dessas
unidades infectivas. A duracdo do periodo de molhamento foliar permite que a infeccdo se
instale, sendo a temperatura o principal fator que determina a velocidade e a extensdo da
doenca, conforme apontado por Santos, Oliveira e Pereira (2023). A duracdo do periodo de
molhamento foliar permite que a infeccdo se instale, enquanto a temperatura determina a
rapidez e a extensdo da infeccdo. A infeccdo pode ocorrer entre 5 e 30°C, uma faixa de
temperatura ainda mais ampla do que a faixa de ocorréncia da esporulacdo. A infec¢do pode
ocorrer entre 5 e 30°C, uma faixa de temperatura ainda mais ampla do que a faixa de
ocorréncia da esporulacdo. Portanto, a forma de conducdo dos vinhedos pode ser um dos
manejos para prevenir o aparecimento de tal patégeno. Sendo assim, a desfolha € estratégia
para que ndo haja o acumulo de umidade nas folhas e frutos e seja entdo facilitada a
circulacgdo de ar entre as plantas.

O objetivo do trabalho foi avaliar a influéncia do manejo do dossel vegetativo no
controle da doenga, por meio de intervengdes em estagio de desenvolvimento foliar.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1. A IMPORTANCIA ECONOMICA DA VIDEIRA

A viticultura brasileira ocupa uma area plantada de 75.622 mil hectares, difundida
em todo o territ6rio nacional. Este setor visa principalmente a producdo de uvas para consumo
in natura e a producdo de vinhos e sucos (Camargo; Tonietto; Hofmann, 2011).

Esta grande abrangéncia geogréafica que lhe é conferida é favorecida pela grande
plasticidade e disponibilidade de variabilidade genética de materiais, 0s quais podem ser
adaptados as diversas condicdes ambientais presentes no pais, incluindo regides de clima
temperado, subtropical e tropical (Mello; Machado, 2021).

A viticultura é uma atividade de grande importancia socioeconémica, contribuindo
para a fixacdo do homem ao campo, gerando excelente retorno econémico ao produtor rural,
pois apresenta alto valor comercial desde que a sua producéo tenha qualidade e produtividade,
gue demande o emprego de tecnologias de forma adequada e racional, exigindo grande méo
de obra no manejo.

Na cultura da videira (Vitis L.) ocorre uma série de problemas fitossanitarios,
causando prejuizos aos produtores e influenciando principalmente a produtividade, a estética
dos frutos e a qualidade de vinhos, sucos, passas, geleias, etc. Entre esses problemas se
destacam principalmente o mildio e o oidio como doencas foliares.

A ocorréncia de doencas fungicas depende basicamente das condic¢Bes climéticas e
da fase de desenvolvimento da cultura. A adogdo de um programa de controle integrado é
fundamental para a sustentabilidade da producédo e protecdo do meio ambiente. O efeito da
temperatura sobre o processo patogénico € variavel, apresentando condicfes favoraveis e
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desfavoraveis para o ciclo vital do patdogeno, mas ndo é o fator limitante neste
desenvolvimento (Amorin; Rezende; Bergamin Filho, 2011).

Segundo Angelotti et al., (2012) as temperaturas ideais para o desenvolvimento do
fungo variam entre 18 e 25°C. A umidade relativa do ar (UR) é outra variavel climética que
influencia a germinacdo, infeccdo e esporulacdo do patdégeno. A UR € variavel conforme as
condicbes de temperatura, vento e precipitacdo pluviométrica, transpiracdo foliar e
localizagdo geografica. O desenvolvimento do fungo é favorecido com UR do ar acima de
80%.

2.2. MANEJO DO DOSSEL

A poda verde é uma préatica adotada durante o periodo vegetativo para melhorar as
condicdes do dossel dos vinhedos, favorecendo a qualidade da uva e melhorando a aeracédo no
interior da planta. A desbrota, a desponta e a desfolha sdo modalidades de poda em verde que
interferem nas caracteristicas do dossel vegetativo e consequentemente na interceptacdo da
radiacéo solar (Miele; Rizzon; Mandelli, 2012).

2.2.1. Poda

Poda é a pratica pela qual se eliminam partes vivas da planta (sarmentos, bracos,
partes do tronco, partes herbaceas etc.), com a finalidade de modificar o habito de crescimento
natural para adequa-la as necessidades do viticultor.

Nas videiras, 0 objetivo se torna o de proporcionar equilibrio entre a parte vegetativa
e a produtiva da planta.

2.3. DESBROTA

A desbrota consiste na retirada de brotacdes que surgem das gemas latentes do tronco
e dos bracos velhos, dos brotos improdutivos, fracos e mesmo alguns produtivos presentes em
excesso, deixando apenas um broto por né.

Essa técnica deve ser efetuada precocemente, quando os brotos apresentam um
desenvolvimento limitado e sdo ainda pouco eficientes fotossinteticamente. A sua realizacao
proporciona melhor aproveitamento das substancias de reserva e facilita a realizacdo da poda
seca no ano seguinte, pois reduz o numero de brotos, melhorando a distribuicdo e o
desenvolvimento dos ramos selecionados (Mandelli et al., 2008).

2.4. DESPONTA

O desponte é caracterizado pela supressdo das extremidades dos ramos, préatica
comum em uvas Viniferas cujo vigor ndo foi controlado por outras praticas de manejo, para
conter a copa em suas dimensdes pré-estabelecidas e manter a iluminacéo.

2.5. DESFOLHA

A desfolha € uma técnica empregada por viticultores e vinicolas de diferentes regides
viticolas mundiais com o0 objetivo de obter uvas de maior qualidade. Assume maior
importancia em vinhedos vigorosos que apresentam desequilibrios em consequéncia da
heterogeneidade da vegetacdo, sobreposicdo foliar e sombreamento dos cachos (Wurz et
al.,2021).
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2.6. MILDIO DA VIDEIRA

Ao falar do mildio da videira (Plasmopora viticola) este corresponde a um fungo que
ocasiona uma diminuicdo na fotossintese de folhas altamente danificadas, causando impacto
na formacéo do vinhedo, na maturacdo do fruto, na reposicdo de reservas e na resisténcia ao
frio. As condi¢bes ambientais favoraveis, uma alta umidade do ar, sdo responsaveis por
numerosos ciclos infecciosos (Wurz et al., 2021).

O fungo também pode infectar os frutos que estdo em desenvolvimento, ocasionando
a necrose dos tecidos do engaco, o que leva a queda das bagas, fato que pode reduzir a
producdo em até 75%. O controle pode ocorrer através do uso de fungicidas cupricos,
estrobilurinas, ditiocarbamatos e acilalanina, ou também por meio da cobertura plastica,
reduzindo o periodo de molhamento (Nogueira Junior; Amorin; Sposito, 2021).

Sabe-se que o controle do mildio exige o uso de fungicidas de maneira excessiva, na
busca de prevenir epidemias e manter um fruto de qualidade. Fato que pode auxiliar é o uso
de videiras com menor suscetibilidade em relacdo a este fungo, o que também acarreta uma
significativa reducdo da aplicagdo de produtos quimicos, contribuindo assim, para a
sustentabilidade da viticultura (De Bem et al., 2020).

Quando hé a infeccdo da baga na fase inicial, o crescimento é interrompido, ficando
endurecido e seco. Ja quando a infeccdo ocorre na fase de maturacdo apresenta areas com
depressdes e a coloracdo da fruta fica mais escurecida (Gessler; Pertot; Pezarolli, 2011). Além
disso, ha o enfraquecimento da videira dificultando sua recuperacdo para as proximas safras
(Devens, 2024).

A saber, que sob condicdes climaticas favoraveis a doenca pode acarretar potencial
destruicdo dos vinhedos, fato comum em épocas chuvosas como da ocorréncia do EI Nind.
Sendo o controle algo de dificil realizacdo, exigindo uma maior atencdo do produtor. O
desenvolvimento da doenca pode ser visivel apds cinco a sete dias da infeccdo, havendo o
sintoma de manchas circulares amareladas lembrando manchas de 6leo na parte superior das
folhas. Atras das folhas surgem pequenas pontuacGes de manchas brancas; no decorrer da
doenca, o tecido necrosa, até evoluir e levar a diminuicdo da fotossintese e senescéncia das
folhas (Oliveira, 2022).

2.6.1. Controle de mildio na videira

Para realizar o manejo de pragas e doencas, se faz necessario o emprego de distintos
métodos de controle, onde os viticultores devem encontrar a forma que garanta producédo e
aumento da eficiéncia do manejo da doenca. Sendo assim, este pode ser realizado por meio do
controle cultural, do quimico, do fisico, do genético e do alternativo.

O controle cultural se refere a utilizar cultivares resistentes, além de uma escolha do
local adequado para instalar o vinhedo. Sendo de fundamental importancia uma adubagéo
equilibrada, evitando o excesso de nitrogénio, e agindo de forma a cuidar o espacamento e a
densidade adequada. Uma boa disposicdo espacial dos ramos, realizando a chamada poda
verde, que consiste na desbrota, desfolha e desponte, é uma pratica que facilita a penetracdo
da luz e reduz o periodo de molhamento foliar (Santos, 2020).

A saber, que utilizar praticas culturais para o controle do mildio, contribui também
para reduzir o uso dos fungicidas, além de reduzir os custos de producdo. Outra forma, de
auxiliar a reducdo de doencas, é a escolha da sustentacdo e a cultivar adequada na fase de
implantagdo do vinhedo. O controle do mildio é beneficiado quando se realizam praticas de
manejo que reduzem a densidade da copa, pois hd um favorecimento da ventilacdo e a
deposicéo das pulverizagdes com fungicidas.
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Sabe-se que as medidas preventivas nem sempre se tornam eficazes no combate as
doencas, sendo necessario um controle quimico, uma vez que, o patdgeno pode ser gerador de
grandes danos, em curto espaco de tempo, fazendo com que os fungicidas ainda sejam
ferramentas favoraveis ao controle da doenca (De Bem et al., 2020).

O controle quimico esta atrelado a utilizacdo de fungicidas, e para que um método
seja bem-sucedido é preciso atentar-se a correta escolha do produto, a dosagem, o método de
aplicacdo. Sendo também importante na escolha levar em consideracdo o custo, a toxidade, o
periodo de caréncia, a a¢do, o manejo. Os fungicidas registrados para combater o mildio
possuem acdo protetora ou de contato, tendo como principios ativos o oxicloreto de cobre,
hidroxido de cobre, sulfato de cobre, acaptana, aditianona, folpete, umancozebe e
clorotalonilo. Os principios ativos sistémicos sdo o0 simoxanil, o dimetomorfe,
benthiavaliacarbe + colorotalonil (Brasil, 2019).

E importante evidenciar que as aplicacdes devem ter inicio junto com o aparecimento
dos primeiros sintomas, conhecida mancha de 6leo, ou no estadio nove quando aparecem duas
a trés folhas separadas.

No sul do Brasil, o uso de fungicidas no periodo vegetativo, é estratégia de manejo
inevitavel, para o combate as epidemias. O controle fisico corresponde ao uso de uma
cobertura plastica sobre os vinhedos, a fim de minimizar a incidéncia das doencas fungicas
gue podem ser ocasionadas pelo excesso de chuva. A utilizacdo de cobertura plastica pode
reduzir em cerca de 1/3 a demanda evaporativa, pois também diminui a velocidade do vento, e
reduz a disponibilidade de radiacao fotossinteticamente ativa.

No caso do mildio a utilizacdo de controle fisico permite que haja menor
molhamento da parte aérea da videira. Nesta condicdo, pode haver uma melhor absorcao dos
fungicidas e diminuir a quantidade de residuos quimicos no ambiente e na fruta colhida
(Chavarria et al., 2007).

O controle genético se torna uma estratégia de relevada eficiéncia quando se trata
doencgas de plantas, pois reduz os riscos de contaminacdo, do homem e do meio ambiente,
além de reduzir os custos de producéo.

Ao remeter-se ao controle alternativo, que objetiva a reducéo do uso dos agrotdxicos
para erradicar pragas e doencas, reduzindo o impacto ao meio ambiente e 0s custos de
producdo. No controle alternativo destacam-se os fosfitos e os extratos de plantas, utilizados
para o controle do mildio e que apresentam resultados positivos (Santos, 2020).

3METODOLOGIA
3.1. CARACTERIZACAO DA AMOSTRA

O experimento foi realizado na empresa RASIP, Fazenda Sdo Paulino, no municipio
de Vacaria localizado na rodovia BR285 km 189 com coordenadas geograficas 28°31°12" S
50°49°26" O, e altitude de 965 metros. De uma forma geral, com exce¢do do municipio de
Vacaria, caracterizam-se como municipios pequenos, com populagdo ndo superior a 12 mil
habitantes e com forte dependéncia da economia agropecuaria (IBGE, 2023). O vinhedo é
conduzido no sistema de espaldeira implantado no ano de 2007, com espagamento de 2 m
entre linhas e 1 m entre plantas, totalizando 5.000 plantas por hectare. A Figura 1 ilustra a
localizagdo do vinhedo e a area de estudo.
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Figura 1 - Imagem de satélite Fazenda Séo Paulino — Vacaria/RS, local onde foi realizado o
~ experimento

Expernimento

=
S

Fonte: Elaborada pelos autores via Google Earth®.

O experimento foi realizado em blocos ao acaso, onde foram selecionadas fileiras
contendo 3 plantas com 4 repeticdes para avaliagdo de incidéncia e severidade do mildio na
safra 2024. Foram realizadas intervencbes de poda, desfolha e desponte no inicio do
florescimento e repassado a cada 15 dias o controle da parte vegetativa com os tratamentos
descritos na Tabela 1.

Tabela 1 — Tratamentos realizados

Tratamento Acdo realizada
Eliminac&o das folhas até a altura do cacho e desponte

com 20 cm abaixo do 2° fio de conducéo.
Tratamento 2 Condugdes padréo da empresa. Poda verde desponte.
Eliminacdo das folhas até a primeira folha acima do

cacho, e desponte na altura do fio de conducao.
Tratamento 4 Testemunha absoluta, ndo ha intervencao.

Fonte: Elaborada pelos autores.

Tratamento 1

Tratamento 3

A avaliacdo da severidade da doenca foi realizada através de avaliacdo visual da
severidade do mildio nas folhas da videira, semanalmente, utilizando a escala diagramatica de
severidade do mildio descrita por Buffara (2014), a qual possui notas que correspondem de 1
a 75% da area foliar lesionada como parametro. A escala diagramatica de severidade utilizada
no experimento € ilustrada pela Figura 2. As avaliacfes iniciaram quando aparecerem 0S
primeiros sintomas da doenca, sempre em trés folhas (da 3a a 5a folha do &pice para a base),
em quatro ramos de cada planta, previamente identificadas, definidos ao acaso.

O estudo desenvolveu-se durante o periodo de outubro de 2023 a janeiro de 2024. O
vinhedo utilizado é da cultivar Chardonnay (Vitis vinifera L.), enxertada sobre o porta-enxerto
Paulsen. A variedade Chardonnay possui brotacdo precoce o que torna a variedade exposta a
geadas de primavera, apresenta-se vigorosa de fertilidade e produtividade média. Esta
apresenta média sensibilidade ao mildio (Mério, 2014).

Com base nos dados de severidade, foi determinado o progresso da doenca e
realizado o calculo da area abaixo da curva de progresso da doenca (AACPD) para cada linha
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de resisténcia, segundo Shaner e Finney (1977). Os resultados das avaliacbes foram
submetidos a analise de variancia ao nivel de 5% de probabilidade. A comparacdo das médias
dos tratamentos foi realizada pelo teste de Tukey a 5% probabilidade, através do programa
estatistico ASSISTAT.

Figura 2 - Escala diagramatica de severidade do mildio da videira

/\

75%

Fonte: Buffara et al., (2014).
4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstraram que no vinhedo avaliado, devido a grande incidéncia de
chuva Figura 3, a presenca do mildio Figura 8 foi evidenciada, e mesmo nos tratamentos
voltados ao controle da doenca, como a desbrota e a poda verde, e o uso de controle quimico,
ainda revelou severidade devido as condi¢cBes meteoroldgicas, as quais se favoreceram o
desenvolvimento da doenca.

Segundo Koppen, o municipio de Vacaria se enquadra na zona fundamental
temperada “C’ e no tipo fundamental” Cf” ou temperado umido, onde pode-se dizer que
apresenta chuvas durante todos 0s meses do ano, com temperaturas superiores a 22 °C no més
mais quente e no més mais frio superior a 3°C. Tendo uma média de precipitacdo anual
variante de 1250 a 2000mm. A umidade do ar é elevada em todo o territério do municipio,
variando entre 75% e 85% (Vacaria, 2013). A Figura 3 ilustra a precipitagdo pluviométrica no
periodo da realizagéo do estudo.
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Figura 3 — Precipitacdo pluviométrica (mm) registradas na estacdo meteoroldgica da empresa
Rasip em Vacaria/RS, no periodo de set/2023 a jan./2024, safra 2024
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Fonte: Dados meteoroldgicos da empresa Rasip.

Ao analisar o grafico, pode-se observar que o periodo em que houve maior
quantidade de chuva foi nos meses de setembro e novembro de 2023, com 416,54 e 436,39
mm respectivamente.

De acordo com De Bem et al. (2020), todos os fatores que aumentam o teor de agua
no solo, ar e planta sdo favoraveis ao desenvolvimento do mildio. Periodos de precipitacdo
elevada e alta umidade, como os ocorridos em outubro de 2023 e janeiro de 2024, criam
condicdes ideais para a doenca, principalmente quando ha maior adensamento do dossel
vegetativo. Em contrapartida, um dossel menos denso favorece o controle. Ao observar a
severidade da doenca, percebe-se gradativamente a ocorréncia de manchas nas folhas, como
ilustrado na Figura 4.

Figura 4 — Anélise da severidade de mildio, baseada na escala diagramética de Buffara et al.,
(2014) em folha de videira da cultivar Chardonnay (Vitis vinifera L.) encontrada na Fazenda
Sao Paulino, Vacaria/RS

owny mil

Fonte: Elaborada pelos autores. -
A partir da realizacdo do experimento percebeu-se que os sintomas nas folhas
comecaram a surgir e a reacdo das plantas de videira infectadas comecou ocorrer com

manchas pequenas, ou seja, lesbes necroticas menores de 1 cm de didmetro e pouca presenca
de micélio Figura 5.
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Figura 5 - Sintomas iniciais de mildio encontrado em folha da variedade Chardonnay (Vitis
vinifera L.) na Fazenda S&o Paulino, Vacaria/RS

Fonte: Elaborada pelos autores.

Nas avaliacGes, 0s primeiros sintomas da doenca foram visiveis, com manchas de
6leo na parte adaxial, ja apresentando esporangioforos e esporangios de cor branca e aspecto
cotonoso. Também foi percebida a formacao de areas necrosadas e leve amarelamento. Caso 0
tratamento ndo seja realizado em folhas severamente infectadas a produtividade pode ser
comprometida. Outros parametros registrados foram a temperatura média e umidade relativa
do ar, sendo que os dados sdo evidenciados na Figura 6.

Figura 6 — Temperatura minima e maxima durante os meses de realizacdo do experimento no
municipio de Vacaria/RS, safra 2024
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Fonte: Elaborada pelos autores.

As condicdes climaticas durante o periodo do experimento revelaram temperaturas
maximas entre 0s 21°C e 30°C sendo que, em varios dias houve a ocorréncia de agua livre por
um tempo minimo de duas horas, aliada a alta umidade relativa tornando-se, condicdo
favoravel para o desenvolvimento do mildio.

No periodo de maior crescimento vegetativo do vinhedo, de dezembro a marco, a
temperatura média foi de 23°C, e as precipitaces foram frequentes, fator desencadeante para
as infeccdes causadas pelo patogeno. O inicio do aparecimento dos sintomas foi lento, quando
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havia entre 15 e 28 gemas por planta, e a severidade da doenca foi observada 100 dias ap6s
realizada a primeira avaliagéo.

Conforme descrito, os fatores climéaticos que mais influenciam a ocorréncia do
mildio sdo a umidade e a temperatura. A umidade como chuva, orvalho, neblina ocasiona o
molhamento foliar, fato que é fundamental para que o patdgeno realize o ciclo de vida e
realize a infeccdo e esporulacdo na videira. Fazendo com que haja o aparecimento de mofo
branco. Ja a esporulacéo ocorre durante a madrugada com a dispersdo do inoculo, sendo que a
infeccdo ocorre nas primeiras horas da manha (Angelotti et al., 2012).

Os mesmos autores também citam que os dias em que ocorre um minimo de 4 horas
de molhamento foliar no escuro, hd maior probabilidade de ocorrer uma epidemia, em
periodos em que ha maior suscetibilidade da planta, os danos serdo maiores (Angelotti et
al.,2012).

Na época chuvosa percebeu-se uma evolucdo onde atingiu-se a maxima severidade
que corresponde a ocorréncia de manchas médias, ou seja, manchas com cerca de 2 cm de
diametro apresentando desenvolvimento do fungo e formulacdo irregular, (Figura 7).

Figura 7 — Presenca de mildio ap6s periodo de precipitacdo observada nos vinhedos da
cultivar Chardonnay da empresa Rasip, em Sdo Paulino, Vacaria/RS, safra 2024

-

A duragdo do molhamento foliar € um dos dados mais importantes para a analise da
variabilidade ao mildio, sendo que é necessario molhamento foliar continuo de 2 horas para o
cacho e 4 horas para as folhas. Desta forma, acompanhar tais pardmetros sdo instrumentos
para a tomada de decisfes, bem como, na escolha de qual manejo devera ser utilizado para
minimizar os possiveis danos. Garrido et al., (2004) citam que a faixa de umidade relativa do
ar considerada para a infeccéo da planta varia de 40% a 60%.

Outro aspecto avaliado foi a severidade do mildio, a qual inicia com sintoma da
doenca a partir de manchas verde-claro, conhecidas como mancha dleo que se formam na face
superior das folhas. Gradativamente tais manchas evoluem para necroses de coloracdo
castanha avermelhada, podendo cobrir grande extensao do limbo foliar.

Observa-se assim o progresso da doenca no vinhedo observado, pois percebe-se a
area foliar lesionada. A partir dos tratamentos realizados, a severidade da doenca ficou mais
evidente no tratamento de nimero 4 (Figura 8).
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Figura 8 — Analise do desenvolvimento do mildio a partir dos diferentes tratamentos aplicados
observada nos vinhedos da cultivar Chardonnay da empresa Rasip, em Séo Paulino,
Vacaria/RS, safra 2024
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Tratamento 1. Eliminacéo das folhas até a altura do cacho e desponte 20 cm abaixo do segundo arame.
Tratamento 2. Conducdes padrao da empresa. Poda verde e desponte.

Tratamento 3. Eliminacdo das folhas até a primeira folha acima do cacho, e desponte na altura do arame.
Tratamento 4. Testemunha sem manejo de poda, desponta e desfolha.

Fonte: Resultados da pesquisa.

Nos tratamentos 1 e 2 ndo houve diferenca significativa no controle da doenga o
tratamento 1 é semelhante ao tratamento 2 empregado pela empresa. No tratamento 4,
testemunha absoluta houve um incremento na severidade do mildio, devido a condi¢do de
maior area folhar permanecendo por maior periodo com molhamento foliar. A chuva, que
proporciona condi¢Oes ideais para a germinagdo e penetragdo dos esporos, pois no caso do
mildio, no periodo de duas horas, o pseudofungo aparece e causa infeccdes primarias. No
tratamento 3 realizado com um manejo mais intenso onde se obteve menor ocorréncia da
doenca, 0 manejo propiciou condi¢cdes menos favoraveis para desenvolvimento do mildio.

A umidade se apresenta como um fator marcante, fato que evidenciado no periodo do
tratamento 4, junto com temperaturas elevadas. Contribuindo com o estudo, varios autores
concluiram que a duracdo do periodo de molhamento foliar possibilita que a infeccdo se
instale e a temperatura influencia na rapidez e extensdo da infeccdo (De Bem et al.,2020).

Estudos de De Bem et al., (2020) salientam que as varidveis epidemiolégicas do
mildio da videira podem interferir na severidade da doenca, havendo menor incidéncia e
severidade, quando houve a reducdo do adensamento vegetativo, devido a ocorréncia um
microclima menos favoravel para que a doenca se desenvolva. Durante o desenvolvimento do
trabalho, ficou evidente que a partir do més de janeiro houve um significativo aumento da
doenca, justificado pela elevacdo da temperatura do ar e aumento da precipitacdo
pluviométrica, permanecendo praticamente todo o periodo de avaliacdo, condigdes estas,
ideais para que houvesse a infeccdo da doenca. E quando ndo ha realizacdo do manejo da
videira, o dossel se torna denso, dificulta que as folhas recebam a radiagéo solar dificultando a
circulacdo do ar e assim impedindo a penetracdo de fungicidas, deixando a planta mais
suscetivel as doengas fungicas (Wurz, et al., 2021).

Longos periodos com alta umidade relativa e com a presenca de molhamento foliar
foram os momentos em que foi observado niveis mais altos da doenga. Enquanto no periodo
menos chuvoso a severidade se manteve baixa, o que pode se dizer que a doenca se
correlacionou significativamente com o total de precipitacdo, conforme ja citado, picos
maiores da doenca correspondem aos periodos mais chuvosos, e as praticas de manejo da
planta, como poda e desponte contribuem para que haja uma maior entrada de sol e radiacao,
impedindo o fungo de desenvolver-se reduzindo assim consideravelmente a infecgéo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo do artigo foi avaliar o desempenho técnico e econdmico, bem como
calcular medidas de eficiéncia na producéo de leite. Para isso, foi utilizada uma amostra de 27
produtores de leite que recebem assisténcia técnica e gerencial do Programa de
Desenvolvimento da Pecuéria Leiteira (PDPL). Os produtores analisados foram separados em
dois sistemas de producdo de leite, quais sejam: semiconfinado e confinado. Ambos os
sistemas s&o considerados intensivos e mais tecnificados, relativamente aos tradicionais
sistemas de producdo extensivos e a pasto. Sao produtores que recebem assisténcia técnica e
gerencial de forma intensiva, figurando como produtores diferenciados e com sistemas de
producdo distintos, o que possibilita a comparacéo e a reflexdo dos resultados.

O sistema baseado no cuidado vegetativo desponta proporcionou uma menor
intensidade do mildio na folha, sendo um manejo favoravel para o controle fitossanitario.
Além de, favorecer a reducdo da aplicacdo de agroquimicos, revelando que praticas culturais,
métodos de poda e sistemas de conducdo podem ser alternativas favoraveis para 0 manejo das
doengas da videira.

Com o nivel de controle baseado em cuidado vegetativo realizado neste estudo é
possivel a aplicagdo menor de fungicida desde que haja um olhar atento para a planta e para as
condicdes climaticas. Estes sistemas favorecem a reducdo no desenvolvimento de patdgenos,
pois se volta a uma reducdo do indculo inicial, fazendo com que ndo haja progresso da
doenca.

Sabe-se que as préaticas de manejo também devem ser utilizadas conjuntamente com
0 uso de variedades resistentes, e com um controle fitossanitario geral do vinhedo.

E importante ressaltar que o manejo da copa adotado nos sistemas de conducio e as
condicdes climéticas de cada ciclo sdo interferéncias diretas para o desenvolvimento dos
patégenos, como o mildio.

REFERENCIAS

AMORIM, L.; REZENDE, J. A. M; BERGAMIN FILHO, A. Manual de Fitopatologia. 4.
ed. Sao Paulo: Agrondmica Ceres Ltda, 2011.

ANGELOTTI, F.; FIALHO, F. B.; GARRIDO, L. R.; MELO, T. L. S. de S. F. T. de; LEAO,
P.C.de B.; PINTO, J. M. C. da S. Sistema de Alerta e Previsdo para Doencas da Videira.
1. ed. Petrolina: EMBRAPA/MAPA, 2012.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. AGROFIT. Sistema de
Agrotoxicos Fitossanitarios. Brasilia, 2019.

BRIGHENTI, A. F.; RUFATO, L.; KRETZSCHMAR, A. A.; MADEIRA, F. C.
Caracterizacdo viticola da Regido dos Campos de Cima da Serra, RS. Revista Brasileira de
Fruticultura, v. 33, n. 4, p. 1192-1201, 2011.

BUFFARA, C.R. S.; DE MIO, L. L. M.; AMORIM, L. Elaboracdo e validacdo de uma escala
diagramatica para quantificacdo da severidade do mildio da videira. Ciéncia Rural, [online],
v.44,n. 8, p. 1335-1342, 2014.

CAMARGO, U. A.; TONIETTO, J.; HOFFMANN, A. Progressos na viticultura brasileira.
Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 33, n. 1, p. 144-149, 2011.

Revista Cientifica Agropampa, Dom Pedrito, v. 11, n. 1, p. 10-24, 2026.




23
Souza, Bortoli e Almanca (2026)

CHAVARRIA, G.; SANTOS, L. R. D.; GOMES, A. M. T. de O.; MARCON FILHO, J. L.;
SOUZA, A.J. de. Incidéncia de doencas e necessidade de controle em cultivo protegido de
videira. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v. 29, n. 3, p. 477-481, 2007.

DE BEM, B. P.; DE PAULI, M. G.; SILVA, A.P.D. F. P. da; LUZ, A. P. L. da;
GRIGOLETTI, M. D. F. de A.; PERTOT, I.; DE MIO, L. L. M. Dinamica temporal do mildio
da videira em variedades Piwi na regido de San Michele all’ Adige, Trentino-Italia. Summa
Phytopathologica, Botucatu, v. 46, n. 3, p. 238-243, 2020.

DEVENS, M. H. Avaliacao de compostos bioativos no controle de mildio e oidio na
videira. 2024. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, Pato Branco, 2024.

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA). Sistema de
Alerta e Previsdo para Doencas da Videira. Petrolina: Embrapa Semiarido, 2012.

FORTE, E. D.; MEZZOMO, G. D.; LERMEN, I.; OLIVEIRA, J. A. B. de. A new approach
for modeling and forecasting grape downy mildew based on a fuzzy system. International
Journal of Biometeorology, v. 63, p. 771-784, 2019.

GARRIDO, L. R.; BOTTON, M. Manejo fitossanitario da videira. In: RUFATO, L.;
REGINA, M. de A.; HAWERROTH, F. J. (Orgs.). Viticultura e Enologia: Elaboracéo de
Grandes Vinhos nos Terroirs Brasileiros. Bento Gongalves: Editora Absoluta, 2019. p.
331-364.

GARRIDO, L. R.; VALDEBENITO-SANHUEZA, R. M.; DI PIERO, A. Controle racional
de doengas da videira e da macieira. In: STADNIK, M. J.; TALAMINI, V. (Orgs.). Manejo
ecologico de doencas de plantas. Florianopolis: CCA/UFSC, 2004. p. 255-276.

GESSLER, C.; PERTOT, I.; PERAZZOLLI, M. Plasmopara viticola: a review of knowledge
on downy mildew of grapevine and effective disease management. Phytopathologia
Mediterranea, v. 50, n. 1, p. 3-44, 2011.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Resultados iniciais do Censo
Demografico 2022. Rio de Janeiro, RJ, 2023. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/22827-censo-demografico-
2022.html?edicao=38166&t=resultados

LALANCETTE, N.; ELLIS, M. A.; MADDEN, L. V. Estimating infection efficiency of
Plasmopara viticola on grape. Plant Disease, St. Paul, v. 71, n. 11, p. 981-983, 1987.

MARIO, A. E. Influéncia do TPC (Thermal Pest Control) em vinhedo da variedade
Chardonnay na serra gaucha. 2014. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagao em
Agronomia) — Universidade do Estado de Santa Catarina, Lages, 2014.

MANDELLLI, F.; MIELE, A.; MELLO, L. M. R. de. Efeito da poda verde na composigéo
fisico-quimica do mosto da uva Merlot. Revista Brasileira de Fruticultura, Jaboticabal, v.
30, n. 3, p. 667-674, 2008.

Revista Cientifica Agropampa, Dom Pedrito, v. 11, n. 1, p. 10-24, 2026.



24
Controle do mildio da videira com praticas de manejo vegetativo

MELLO, L. M. R. de; MACHADO, C. A. E. Vitivinicultura brasileira: panorama 2020.
Comunicado Técnico, 222, Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2021.

MIELE, A.; MANDELLL, F.; RIZZON, L. A. Manejo do dossel vegetativo da videira e seu
efeito na composicdo do vinho Merlot. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 44, n.
8, p. 958-965, 2009.

NOGUEIRA JUNIOR, A. F.; AMORIM, L.; SPOSITO, M. B. Videiras requerem
monitoramento e combate as doencas de inicio e fim de ciclo. Visdo Agricola, n. 14, p. 118-
121, jun. 2021.

OLIVEIRA, L. de S. de. Controle do mildio em videira BRS Magna com o uso de
aeronave remotamente pilotada. 2022. Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) —
Universidade Tecnoldgica Federal do Parang, Pato Branco, 2022.

RIO GRANDE DO SUL. Perfil Socioeconémico COREDE Campos de Cima da Serra.
Secretaria de Planejamento, Governanca e Gestdo. Porto Alegre: SPGG, 2023.

RITSCHEL, P.; NAVES, R. de L.; MAIA, J. D. G. Resisténcia da videira ao mildio:
principais conceitos com destaque para as cultivares da Embrapa, BRS Isis e BRS Vitoria.
Circular Técnica, 164, Bento Goncalves: Embrapa Uva e Vinho, 2022.

SANTOS, J. A.; OLIVEIRA, C. B.; PEREIRA, R. S. O papel da temperatura e do
molhamento foliar na epidemiologia de patdgenos vegetais. Revista Agroecologia,
Campinas, v. 15, n. 2, p. 45-58, jun. 2023.

ROSSI, V.; CAFFI, T.;: GIOSUE, M.; BUGIANI, R.; BOVE, F. Models of primary and
secondary infections to forecast the first outbreak of grapevine downy mildew. Journal of
Plant Pathology, v. 101, p. 569-583, 20109.

SANTOS, M. Substancias alternativas para o controle do mildio (Plasmopara viticola)
em videira. 2020. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduacdo em Agronomia) — Instituto
Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Bento Gongalves, 2020.

SHANER, G.; FINNEY, R. E. The effect of nitrogen fertilization on the expression of
slowmildewing resistance in Knox wheat. Phytopathology, v. 67, n. 8, p. 1051-1056, 1977.

VACARIA. Plano anual de saneamento basico municipio de Vacaria/RS 2013. Vacaria:
Prefeitura Municipal de Vacaria, 2013.

WURZ, D. A.; SCHLICHTING, M.; HAHN, L.; RIZZA, T. D.; SARTOR, A.; OLIVEIRA,
L. F. de S.; OLIVEIRA, M. A. D. M. de; KRETZSCHMAR, A. A. Suscetibilidade ao mildio
(plasmopora viticola) de videiras cultivadas na regido do planalto norte catarinense. Revista
da Jornada de P6s-Graduacéo e Pesquisa (Congrega Urcamp), v. 18, 2021. Disponivel
em: http://revista.urcamp.tche.br/index.php/RCR/article/view/40109.

Revista Cientifica Agropampa, Dom Pedrito, v. 11, n. 1, p. 10-24, 2026.



