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RESUMO

O presente estudo buscou levantar os principais dados da producdo de biodiesel e girassol em
Mato Grosso. Com este levantamento foi possivel compreender o cendrio da atual produgdo ¢
se existe espaco para uma diversificacdo agroenergética no estado. A pesquisa teve como
objetivo geral identificar quais os motivos que impedem a cultura do girassol ser utilizada na
produgdo de biodiesel. Para encontrar este objetivo geral perseguiu-se os seguintes objetivos
especificos: a) Descrever o atual cenario da produgdo de girassol e de biodiesel em Mato
Grosso; b) Comparar a cultura da soja com o girassol verificando as vantagens que o girassol
possui em relagdo a soja no que tange a ser matéria-prima na produgado de biodiesel e, ¢) Apontar
os principais motivos que impedem a utilizag@o do girassol na fabrica¢ao de biodiesel no estado.
A abordagem metodologica utilizada foi a qualitativa/quantitativa com emprego do método
comparativo que utilizou o critério de notas para avaliar os fatores de competitividade. O
girassol se mostrou viavel para a producao de biodiesel, porém precisa superar barreiras ligadas
as politicas publicas e de rentabilidade.

Palavras-chave: Produtividade; Oleosidade; Viabilidade; Agroenergia.

ABSTRACT

The present study sought to raise the main data on the production of biodiesel and sunflower in
Mato Grosso. With this survey, it was possible to understand the current production scenario
and if there is room for agroenergetic diversification in the state. The general objective of the
research was to identify the reasons that prevent the sunflower crop from being used in biodiesel
production. To meet this general objective, the following specific objectives were pursued: a)
To describe the current scenario of sunflower and biodiesel production in Mato Grosso; b) To
compare the soybean crop with the sunflower, verifying the advantages that the sunflower has
in relation to soybean in terms of being a raw material in the production of biodiesel and, c)
Point out the main reasons that prevent the use of sunflower in the manufacture of biodiesel in
the state. The methodological approach used was qualitative/quantitative using the comparative
method that used the grade criterion to evaluate the competitiveness factors. The sunflower
proved to be viable to produce biodiesel, but it needs to overcome barriers related to public
policies and profitability.

Keywords: Productivity; Oiliness; Viability; Agroenergy.
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1. INTRODUCAO

O biodiesel ¢ um combustivel produzido a partir de 6leos vegetais ou de gorduras
animais. Diversas espécies vegetais presentes no Brasil podem ser usadas na producdo do
biodiesel, dentre elas a soja, o dendé, a mamona, o babacu, o amendoim, o pinhdo-manso e o
girassol. Entretanto, o 6leo vegetal in natura é um produto diferente do biodiesel, que deve
atender a especificacdo estabelecida pela Resolugdo ANP n. 7/2008. Em dados divulgados pela
Agéncia Nacional de Petroleo (ANP, 2021), o Brasil esta entre os maiores produtores e
consumidores de biodiesel do mundo. A pesquisa revelou que em 2020 o pais obteve uma
producdo anual de 5,7 bilhdes de litros, dentro de uma capacidade produtiva instalada para
aproximadamente 8,1 bilhdes de litros. A pesquisa também mostrou que Mato Grosso ja ¢ lider
nacional na produc¢éo de biodiesel com uma producao de 494.561 milhoes de litros do produto
em 2020, ultrapassando o Rio Grande do Sul, que produziu 473.272 milhdes de litros no mesmo
periodo. Hoje, a produgdo mato-grossense ¢ 34% superior a quantidade registrada em todo o
ano de 2020, quando somou 367.009 milhdes de litros (ANP, 2021). Cabe salientar que o Rio
Grande do Sul vinha ha alguns anos ocupando a primeira posi¢do no ranking dos maiores
produtores do pais.

Fontana (2018) acredita que Mato Grosso tem todo o suporte agricola para se
estabelecer na primeira colocagdo e se tornar um destaque internacional na produgdo e
exportacdo de biodiesel. Porém, segundo ele, deve-se destacar que para o estado se alavancar
no ramo sera preciso que o governo promova uma articulacdo entre empresas do setor de
maquinas pesadas e caminhdes, de biotecnologia, instituigdes de pesquisa e integrantes da
cadeia produtiva do biodiesel. Ele ainda argumenta que Mato Grosso ainda tera de superar
alguns obstaculos de ordem cientifica, tecnologica, de producio agricola e de politicas publicas
para concretizar essa previsao.

E interessante ressaltar que para se tornar compativel com os motores a diesel, o 6leo
vegetal precisa passar por um processo quimico chamado transesterificagdo, realizado nas
instalacdes produtoras de biodiesel autorizadas pela ANP. A venda de diesel BX — nome da
mistura de 6leo diesel derivado do petroleo e um certo percentual! de biodiesel — é obrigatoria
em todos os postos que revendem oleo diesel (conforme o Programa Nacional de Biodiesel 10
do Governo Federal?), sujeitos a fiscalizagdo pela ANP. A adi¢do de até 10% de biodiesel ao
diesel de petroleo foi amplamente testada, dentro do Programa de Testes coordenado pelo
Ministério de Ciéncia e Tecnologia (MCT), que contou com a participacdo da Associagdo
Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores (ANFAVEA). Os resultados
demonstraram, até o momento, ndo haver a necessidade de qualquer ajuste ou alteragdo nos
motores e veiculos que utilizam essa mistura.

Sao muitos os motivos que podem levar a substituicao dos combustiveis fosseis pelos
biocombustiveis. Problemas relacionados ao esgotamento do petréleo que pode acontecer nos
proximos 50 anos, as preocupagdes com o aquecimento global e a redugao das emissdes de CO2
na atmosfera, o aumento dos custos de exploragdo de novas reservas de petroleo, o
desenvolvimento da economia baseada no conceito de desenvolvimento sustentavel, os
conflitos geopoliticos causados pelos combustiveis fosseis e até mesmo a instabilidade politica,
economica e religiosa presente no Oriente Médio s@o alguns exemplos. O Protocolo de Kyoto,
um dos maiores incentivadores do uso dos biocombustiveis, foi implantado de forma efetiva
em 1997, na cidade japonesa de Kyoto, nome que deu origem ao protocolo. Ele prevé através
do acordo entre seus 165 paises signatarios, uma reducdo de 5,2% nas emissdes de gases do

' Atualmente sio adicionados 10% de biodiesel ao diesel fossil sendo que existe uma previsdo de aumento para
11% até 2019, ANP (2021) e segundo o Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), o percentual sera
mantido ao longo de 2022, (BIODIESELBR, 2022).

2 A Lei que promove o marco regulatorio para adi¢do de 10% do biodiesel foi aprovada em 01 de margo de 2018
(ANP, 2018).
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efeito estufa entre 2008 e 2018. Entretanto, tal objetivo ndo foi cumprido, pois o protocolo
acabou nao sendo ratificado por importantes paises membros, entre eles os Estados Unidos e a
China, que sdo os dois maiores emissores do planeta (BRASIL, 1999).

O cultivo do girassol no estado de Mato Grosso vem crescendo a cada ano. Uma das
explicacdes para o crescimento pode ser o sucesso obtido pelos agricultores no processo de
rotagdo e sucessdo de cultura na cidade de Campo Novo do Parecis nos periodos de entressafra
da soja, substituindo o chamado milho safrinha pelo girassol. Diante desse sucesso, torna-se
pertinente indagar: Quais motivos impedem a utilizagdo do girassol na produ¢ao de biodiesel
em Mato Grosso, sendo que o estado ¢ o maior produtor tanto de biodiesel quanto de girassol
do Brasil?

Além da importancia que se deve despender para as questdes ecologicas, esta pesquisa
se torna relevante no sentido de despertar o segmento do agronegdcio mato-grossense para o
potencial do girassol na produgdo de biodiesel. Dessa forma, este estudo se torna um fomento
as analises voltadas as vantagens agroenergéticas, socioecondmicas e ambientais que o girassol
possui em ser matéria-prima para produgdo de biodiesel, verificando os motivos pelos quais
ainda ndo se produz biodiesel a partir deste grao no estado. Além do mais, existe a urgéncia de
se diversificar a matriz agroenergética ndo s6 de Mato Grosso, mas do Brasil. Uma matriz
agroenergética diversificada, principalmente, para a producdo de biodiesel, faz com que a
economia se torne mais competitiva trazendo ganhos sociais com o aumento do emprego e da
renda além de ganhos ambientais com a melhor utilizagdo do solo, respeitando fatores
ambientais e edafoclimaticos de cada regido do pais. Outra relevancia desta pesquisa, relaciona-
se a falta de publicacdes cientificas que abordem a necessidade de insercdo do girassol como
uma monocultura com potencial agricola para producdo de biodiesel em Mato Grosso.

Para tanto, este estudo teve como objetivo geral identificar quais os motivos que
impedem que a producdo de girassol possa ser utilizada na produ¢@o de biodiesel em Mato
Grosso. E de forma especifica, propos-se: a) Descrever o atual cenario da produgdo de girassol
e de biodiesel em Mato Grosso; b) Comparar as culturas da soja e do girassol e verificar as
vantagens do girassol como matéria-prima para a producdo de biodiesel e; c¢) Apontar os
principais motivos que impedem a inser¢ao do girassol na matriz agroenergética do estado.

2. REFERENCIAL TEORICO

Nesta se¢do foi abordada, em um primeiro momento, os aspectos preliminares relativos
aos dados e informagdes técnicas e cientificas da culta do girassol e da soja, bem como seu
surgimento e caracteristicas produtivas e de manejo. Posteriormente, comentou-se sobre as
especificidades quimicas e energéticas do biodiesel, aspectos produtivos e os principais
programas de fomento a sua produgdo no Brasil.

2.1. Aspectos preliminares e de producio do girassol e da soja

O girassol (Helianthusannuus) é uma planta anual® da familia das Asteraceae com um
caule alongado e uma flor de cor amarela no topo com a distribuigdo das pétalas do tipo capitulo,
embutida em um receptaculo arredondado protegido por bracteas. Possui esse nome devido a
uma caracteristica peculiar da planta, em sempre estar com o centro de sua flor voltado para a
trajetoria realizada pelo Sol, um fendmeno botanico conhecido como heliotropismo. A planta
pode chegar a medir trés metros de altura na fase adulta com uma flor totalmente brochada
medindo até 30 centimetros de didmetro. Suas sementes, que sdo comestiveis, sdo riquissimas
em Oleo e gordura do tipo mono e poli-insaturadas, isto é, gorduras benéficas e necessarias ao
bom funcionamento de organismo humano ¢ animal. Os primeiros registros sobre a planta
foram encontrados nos locais ocupados pelos Incas onde existiam objetos moldados em ouro

3 Anual é um tipo de planta que possui o seu ciclo completo (nasce — cresce — reproduz e morre) dentro de um
ano (ROSSI, 1998).
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tendo o girassol como o seu Deus Sol. Ainda, segundo o autor, o girassol ¢ originario da
América do Norte, especificamente do México, onde era cultivado pelos indigenas para
alimentacao desde 1.000 A.C. (ROSSI, 1998).

A soja ¢ uma planta oleaginosa da familia das Fabaceae, possuindo o nome cientifico
de Glycine max. Sua principal carateristica ¢ seu elevado teor proteico, que pode variar de 40 a
45% a depender da espécie, sendo muito empregada na alimenta¢do humana e animal. A soja
possui similaridade bioldgica com o feijao e a lentilha, o que lhe rende o nome de feijao chinés
em alguns paises da Asia, além de ser a oleaginosa mais cultivada no mundo (CAMPO, SILVA,
OLIVEIRA, 1999). Sobre a domesticagdo da soja:

A historia antiga da soja é obscura. A literatura chinesa relata que era bastante
cultivada e utilizada, como alimento, centenas de anos antes de os registros serem
feitos. O registro mais antigo data de 2.838 A.C. no herbario Pent’s Ao Kang Mu.
Muitas obras antigas fornecem indica¢des sobre o solo adequados para o cultivo,
épocas de plantio, métodos de plantio, melhores variedades para diferentes condigdes
e usos, épocas de colheitas, métodos de armazenamento e utilizagdo das variedades
para os diferentes fins. A recomendacdo mais antiga remonta o ano de 2.207 A.C.,
indicando ser a soja, talvez, uma das mais antigas espécies cultivadas pelo homem
(BONATO; BONATO, A. 1987, p. 08).

Entretanto, o local de origem do cultivo da soja ¢ incerto, ndo sendo um consenso entre
diversos autores. Segundo Morse (1950) apud Bonato ¢ Bonato (1987), a soja teria sido
cultivada pela primeira vez no leste da Asia, mais precisamente na regido central da China. Ja
Hymowitz (1970) apud Bonato e Bonato (1987), a oleaginosa foi domesticada pela primeira
vez na metade norte da China, na Coréia e no Japao.

Segundo informacgdes da Food and Agriculture Organization of the United Nations
(FAO, 2022), a Ucrania e a Russia sdo os maiores produtores de girassol, responsaveis por mais
de 80% das exportagdes de girassol no mundo. Dados do United States Departament of
Agriculture (USDA, 2021), demonstraram que a Ucrdnia produziu mais de 48 milhdes de
toneladas de girassol na safra de 2020/2021. Entretanto, a guerra entre Russia e Ucrénia iniciada
em fevereiro de 2022 tem comprometido a produ¢do mundial de girassol. No Brasil, de acordo
com dados da Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) em 2021, o total da area
plantada de girassol no Brasil foi de 188,7 mil hectares, sendo que o estado de Mato Grosso
lidera a produgdo com 87,61% da area. A estimativa do 6rgéo ¢ de crescimento para as proximas
safras com estimativas de 292,3 mil toneladas em 2020/2021 e 310,9 mil toneladas na safra de
2021/2022 em todo o pais.

No que tange a soja, a USDA (2021) revelou que foram produzidos mais de 355
milhdes de toneladas em todo o mundo na safra 2020/2021, dos quais 35% foram produzidos
no Brasil. Conforme o departamento, o Brasil ¢ o maior produtor mundial seguido dos Estados
Unidos com 28% e Argentina com 19% da produ¢do mundial. Numeros da CONAB (2022)
mostraram que no Brasil foram produzidos 125,5 milhoes de toneladas na safra de 2021/2022
com expectativa de 152,3 milhdes de toneladas para a safra 2022/2023. O total da area plantada
na safra de 2021/2022 foi equivalente a 41,4 milhdes de hectares em todo o Brasil, sendo que
em Mato Grosso foram utilizados 11,1 milhdes de hectares para plantio de soja, rendendo uma
producdo de 41,4 milhdes de toneladas.

2.1 Aspectos preliminares e de produciio de biodiesel
O biodiesel ¢ um tipo de biocombustivel de procedéncia vegetal ou animal e que sdo
menos poluentes do que os combustiveis fosseis. Quimicamente, o biodiesel ¢ uma:

Mistura de ésteres etilicos ou metilicos obtidos pela transesterificagdo (TE) de 6leos
de vegetais superiores ou microrganismos (algas) ou gordura animais catalisada por
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uma base (Hidroxido de Sédio — NaOH — na forma ativa de metoxido ou etoxido
sodico ou potéssico) ou por um acido (Ac. Sulfirico — H,SO4) quando entdo o glicerol
dos tiacilglicerois ou triglicerideos (TAGs) ¢ deslocado por um alcool mais simples,
matenol ou etanol (FONTANA, 2011 p. 37).

Do ponto de vista ambiental, o biodiesel “sdo novas matrizes energéticas combustiveis
que propiciam queima mais limpa, ou seja, emissdes veiculares menos poluentes e que podem
ser mescladas ao diesel de petroleo ou substitui-lo integralmente” (FONTANA, 2011, p. 37).
Ainda conforme o autor, o biodiesel ¢ um tipo de agrocombustivel menos poluente devido
conter monoésteres com um teor de 10% de oxigénio, o que ndo ¢ visto no diesel de petroleo.
Fontana (2011) argumenta que, em uma mistura de 20% de biodiesel e 80% de diesel, ¢ possivel
a combustao dos hidrocarbonetos recalcitrantes, reduzindo a quantidade de CO» emitido pelo
diesel fossil.

O biodiesel tem seu surgimento 1895 quando os empreendedores Rudolf Diesel ¢
Henry Ford descobriram ser possivel extragdo de o6leo vegetal para fins de fabricagdo de
combustivel, por meio do amendoim. No entanto, o aumento da exploragdo do petroleo e
consequentemente da industria petrolifera, fez com que o plano de internacionalizagdo do
biodiesel fosse adiado até¢ meados da década de 70 durante a crise do petrdleo. Além da crise
do petroleo, diversos fatores contribuiram para o fortalecimento do biodiesel no Brasil: O
Programa Nacional do Alcool (PROALCOOL), o desenvolvimento de novos produtos a base
de biomassa, o fortalecimento do agronegdcio de das grandes monoculturas com produgdo de
oleaginosas, o programa de inser¢ao de percentual de biodiesel ao diesel fossil, o avango
tecnologico na area dos motores a combustdo e o crescimento dos movimentos ambientais
(FREITAS, PENTEADO, 2006).

Sob o termo oleaginosas, sdo listadas muitas espécies de plantas produtoras de 6leos
vegetais de composi¢cdo quimica muito variada. De todos os derivados da biomassa, os 6leos
vegetais sd0 0s que apresentam uma composi¢ao mais proxima dos 6leos derivados do petroleo
e um valor calorifico semelhante ao 6leo diesel. Fontana (2011) comenta que dentre os vegetais,
as plantas oleaginosas sdo as que tém os maiores potenciais de aplicacdo a curto prazo. Isto
decorre tanto da alta capacidade de produgao de algumas espécies quanto da facilidade de obter
produtos sucedaneos do 6leo diesel, um dos combustiveis mais versateis para uso automotivo
em veiculos pesados como caminhdes e tratores.

Os oleos vegetais podem ser utilizados de duas formas principais: a) na forma de
biodiesel, um produto modificado, por transesterificagdo, que pode ser utilizado diretamente
em motores diesel, sem modificagdes nos mesmos; b) na forma de 6leo puro natural (ou SVO,
sigla do inglés Straight Vegetal Oil) ou na forma de 6leo vegetal reciclado (ou WVO, sigla do
inglés Waste Vegetal Oil). Tanto na forma de 6leo puro natural ou SVO (Straight Vegetal Oil)
quanto na forma de 6leo vegetal reciclado ou WVO (Waste Vegetal Oil), ambos necessitam ser
pré-aquecidos para atingir as condi¢des de viscosidade e fluidez necessarias para um bom
funcionamento do motor diesel tradicional (FREITAS, PENTEADO, 2006).

O girassol possui uma produgio média de 800 kg ha! ano™ de 6leo, enquanto a soja
possui uma média de 375 kg ha™! ano™!. A soja é disparada a oleaginosa mais empregada na
producao de biodiesel no Brasil (FONTANA, 2011). No entanto, para os pesquisadores da
Empresa Brasileira de Pesquisas Agropecuarias (EMBRAPA), Regina Campos Leite ¢ César
de Castro, o girassol ¢ uma opc¢do de diversificagdo nos sistemas de rotacdo e sucessdo de
culturas nas regides produtoras de graos. As perspectivas do crescimento da area cultivada com
o girassol no Brasil sdo bastante favoraveis, visando atender ao mercado de 6leos comestiveis
nobres, confeitaria, alimentacdo de passaros, produgdo de silagem, farelo e torta para
alimentacdo animal, producdo ornamental, bem como possibilidades de exportacdo de graos e
estimulos a agricultura familiar através da apicultura. Além disso, devido ao alto teor de dleo
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no grao (38% a 50%), o girassol desponta como uma nova opg¢do para a produgdo de
agrocombustivel como o biodiesel (LEITE et al., 2005).

Segundo dados da Agéncia Nacional de Petroleo e Gas Natural (ANP, 2021) a
Indonésia € o maior produtor de biodiesel do mundo com uma producdo de aproximadamente
9 milhdes de m* em 2020. O Brasil vem na segunda colocagio com 6,4 milhdes de m?, seguido
dos Estados Unidos com 5,8 milhdes de m® em 2020. Mas, um dos motivos do sucesso
produtivo da Indonésia estd no percentual de biodiesel adicionado ao diesel de petroleo.
Enquanto no Brasil a mistura chega no maximo 10% (desde marco de 2021) de adigdo, 14 o
percentual ultrapassa os 30%. No entanto, conforme Freitas e Penteado (2006), o Brasil ¢ um
dos poucos paises no mundo que reune uma enorme diversidade de matérias-primas que podem
ser utilizadas para a produg@o de biodiesel.

3. METODOLOGIA

No estudo foi empregada a abordagem mista, uma vez que se realizou a tabulagdo de
dados quantitativos secundarios obtidos junto aos 6rgaos oficiais, realizando-se uma analise por
meio de critérios qualitativos. Para descrever o atual cenario da producdo de girassol e de
biodiesel em Mato Grosso foram empregados dados secundarios obtidos através do
levantamento de informacgdes divulgadas pela Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP), pela Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB), pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), pelo
Sindicato dos Produtores de Biodiesel de Mato Grosso (SINDIBIO-MT) e também por alguns
orgaos e empresas com dados e informagdes pertinentes a pesquisa. Também foi realizada uma
revisdo de literatura das principais obras referente a problematica proposta na pesquisa.

Quanto a finalidade do estudo, este se enquadra como sendo do tipo basico estratégico.
Sobre este tipo de pesquisa, Muniz (2020) discorre que ela tem por finalidade produzir um
estudo que possa ser util e replicado em pesquisas praticas. Entretanto, os autores ndo possuem
0 objetivo de solucionar um problema, mas trazer argumentos para reflexdo e estudos futuros.
Sobre o objetivo da pesquisa, o estudo ¢ de carater descritivo. Sobre a pesquisa descritiva,
Marconi e Lakatos (2007) comentam que a mesma tem por finalidade descrever uma certa
realidade ou fendmeno, com o objetivo de trazer a tona o maximo de detalhamento possivel dos
fatos acontecidos. Ja o método de pesquisa empregado foi o comparativo com o intuito de
verificar quais das duas culturas, soja ou girassol, ¢ mais atrativa para a producdo de biodiesel
em Mato Grosso.

Assim, verificou os principais dados sobre: 1) Dimensao Produtiva (teor e rendimento
meédio de dleo); 2) Dimensdo de Rentabilidade (produtividade média, receitas e lucros); e 3)
Dimensao de Custos (custos e despesas) tanto na produgdo de soja quanto de girassol na safra
mato-grossense de 2020/2021. A comparacdo do girassol para com a soja se deveu justamente
pela soja ser a principal matéria-prima empregada na produgdo de biodiesel em Mato Grosso
atualmente. Foi empregada a técnica de atribui¢@o de nota aos fatores pertencentes a cada uma
das trés dimensdes mencionadas, conforme proposto por Vieira e Ribeiro (2019) constante na
Tabela 01.
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Tabela 01. Dimensdes de comparacio entre soja e girassol com seus fatores para
producio de biodiesel
DIMENSOES COM SEUS FATORES
DIMENSAO PRODUTIVA
Fator Teor médio de Oleo (%/hectare)
Fator Rendimento Médio em Oleo (kg/hectare)

DIMENSAO DE RENTABILIDADE
Fator Produtividade (saca/hectare)
Fator Preco Médio de Venda (R$/saca)
Fator Receita (R$/hectare)

Fator Lucro Operacional (R$/hectare))

Fator Lucro Financeiro (R$/hectare)

DIMENSAO DE CUSTOS
Fator Custo Operacional (R$/hectare)

Fator Custos com Insumos (R$/hectare)
Fator Operagdes Mecanizadas e Logistica

Fator Mao-de-obra, taxas e servigos (R$/hectare)
Fonte: Elaborado pelos autores com base em Vieira e Ribeiro (2019).

Assim, para qualificar os fatores propostos dentro de cada dimensao, foi utilizado como
critérios as seguintes formas de notas: favoravel (F) para os que afetam a viabilidade
positivamente; neutro (N) para os que ndo influenciam a viabilidade da cultura nem positiva e
nem negativamente; e desfavoravel (D) para aqueles que afetam negativamente a viabilidade
da cultura em determinado fator (VIEIRA, RIBEIRO, 2019). Cabe esclarecer que estas notas
avaliam a competitividade de uma oleaginosa em detrimento a outra, ou seja, se for favoravel
a uma ¢ consequentemente desfavoravel a outra e vice-versa. Por fim, uma vez qualificados os
fatores propostos, foi possivel apontar os principais motivos que impedem a utilizagdo do
girassol como uma possivel alternativa para a producao de biodiesel no estado. Foi empregado
o Microsoft Excel 365 para tabulacdo dos dados secundarios, bem como a confeccdo dos
graficos e tabelas para melhor visualiza¢ao dos resultados encontrados.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Esta secdo foi dedica a analise dos resultados que esta estruturada da seguinte maneira:
No topico 4.1 foi apresentado o cenario da producdo de girassol em Mato Grosso e as
perspectivas da cultura no estado. Ja no topico 4.2 abordou-se a producdo de biodiesel,
verificando a conjuntura produtiva e inser¢do como matriz energética no estado. E por fim, no
topico 4.3 foi realizada a analise viabilidade da produc@o de biodiesel de girassol e os entraves
e gargalos a serem superados pelo setor em Mato Grosso, criando um comparativo entre o
biodiesel produzido de soja e a possibilidade de produgdo por meio do girassol.

4.1 A producgio de girassol em Mato Grosso

O girassol em Mato Grosso vem ganhando destaque ao longo dos anos. Conforme dados
da CONAB (2020), o estado ja ¢ lider nacional na produgao de girassol desde 2004 e, segundo
a Companhia, existe uma previsdo de aproximadamente 90,8 mil toneladas para a safra
2020/2021. Tais nimeros garantem ao estado de Mato Grosso uma participagao de 62% do total
estimado para a produgdo nacional que se espera ultrapassar as 146,5 mil toneladas para a
respectiva safra. No que diz respeito a produgdo municipal, os dados da Pesquisa sobre a
Produgdo Agricola Municipal realizada pelo IBGE em 2020 apontaram o municipio de Campo
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Novo do Parecis como sendo o maior produtor nacional com mais de 60 mil hectares de area
plantada, totalizando uma produg@o acima das 70 mil toneladas.

Tabela 02. Numeros da area plantada de girassol nos municipios produtores de Mato
Grosso (em hectares)

ANOS/MUNICIPIOS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Campo Novo Parecis | 508890 524198 583136 632591 667535 622769 642291
Campos de Julio 288771 306247 325575 343862 355822 352958 363449
Lucas do Rio Verde 421300 395597 420802 443511 439652 437786 453201
Nova Mutum 448345 468448 531285 623684 619052 620270 683047
Sapezal 576817 588524 629085 646215 663084 672010 661122

Fonte: IBGE (2020).

Um ponto a favor dos produtores de Campo Novo do Parecis ¢ a boa adaptagdo da planta ao
cerrado e sua tolerancia a escassez de agua. Na visao de alguns produtores locais, o fato de o girassol
precisar de pouco tempo para florir e produzir beneficia a safra e consequentemente a produgao de
outras culturas ao longo do ano. Outro fator estimulante € a existéncia de uma industria que beneficia
o grao e que se instalou na cidade em 2005. A referida agroindistria possui capacidade para
processamento de aproximadamente 200 toneladas de sementes por dia, produzindo assim, mais de
100 mil toneladas de 6leo e 120 toneladas de farelo ao dia (ANP, 2021).

Porém, a pratica da rotacdo e sucess@o de culturas — muito utilizada pelos produtores na
entressafra da soja e do milho — também favoreceu a ascensdo do girassol em Campo Novo do
Parecis. O manejo do solo, a tecnologia e a utilizacdo de insumos para a producdo de soja e
milho também podem ser aplicadas com sucesso na cultura do girassol. A Tabela 03 apresenta
a producdo bruta de girassol nos principais municipios produtores de Mato Grosso:

Tabela 03. Numeros da producio de girassol nos municipios produtores de Mato Grosso
(em toneladas)

ANOS/MUNICIPIOS 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Campo Novo Parecis 23628 27856 57960 60744 70290 64363 74695
Campos de Jilio 3540 3780 1126 2250 6900 1755 1342
Lucas do Rio Verde 1238 1560 225 225 225 225 225
Nova Mutum 698 702 991 1477 2529 3513 2529
Sapezal 2550 3900 5040 1900 10105 11602 12739

Fonte: IBGE (2021).

Com relagdo a produgdo, o girassol esta a cada ano agregando montantes em suas safras.
Campo Novo do Parecis experimentou uma produgdo de quase 75 mil toneladas em 2020, ou
seja, mais que triplicando sua produgdo no periodo de seis anos. Observando-se ainda a Tabela
03 ¢ possivel verificar que as cidades que possuem expressiva produg@o de milho e soja, como
Campos de Julio, Nova Mutum e Sapezal, também comegam a experimentar nitido crescimento
na produgdo de girassol.

4.2 A producio de biodiesel em Mato Grosso

Mato Grosso conta com 20 empresas ligadas a producdo de biodiesel sendo distribuida
nos municipios da seguinte forma: 01 em Barra do Bugres, 01 em Barra do Gargas, 02 em
Cuiaba, 01 em Campo Verde, 01 em Feliz Natal, 02 em Lucas do Rio Verde, 01 em Nova
Marilandia, 02 em Nova Mutum, 05 em Rondondpolis, 02 em Sorriso e 02 em Varzea Grande.
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Somadas essas agroindustrias podem produzir aproximadamente 1.772.082 m¥/ano de
biodiesel, ou seja, 45% da capacidade da producdo brasileira. No municipio de Rondondpolis
esta localizada a maior produtora do Brasil com capacidade para producio de 486.720 m*/ano
de biodiesel, (BIODIESELBR, 2020).

Tabela 04. Producio mato-grossense de biodiesel puro — B100 (barris equivalentes de
petroleo) entre 2010 e 2022*

2010 ’ 2011 ‘ 2012 | 2013 ‘ 2014 ’ 2015 | 2016 |

84.010 95.417 1.792.110 2.308.414 3.573.753 3.144.589 3.004.725

2007 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022¢9 |

2.632.160 3.843.751 5.319.113 5.149.273 5.748.931 2.132.232

(*) Dados referente aos meses de janeiro e fevereiro de 2022
Fonte: ANP, (2022), conforme Resolugdo ANP n° 07/2008.

Os dados apresentados na Tabela 04 demonstram que o estado de Mato Grosso vem ao
longo dos anos investindo no processamento da producdo de biodiesel, com a implantacdo de
industrias e esmagadoras. E notorio também que a producio de biodiesel ¢ crescente no estado,
porém conforme informagdes da ANP (2021), das 20 empresas cadastradas na ANP apenas 13
ainda estdo em operacdo. Segundo a agéncia, dessas 13 empresas em operacdo somente sete
participaram das vendas de biodiesel praticadas no tiltimo leildo da ANP e seis no pentiltimo®.
De acordo com dados do SINDIBIO-MT (2021), Mato Grosso representava em 2020
aproximadamente 24% das vendas realizadas no leildo da ANP e em 2021 caiu para menos da
metade com apenas 11%. Para o sindicato isso se deve a falta de incentivos fiscais por parte do
governo.

Ainda, segundo informacdes coletadas pelos boletins do SINDIBIO-MT, os
empresarios do ramo de biodiesel estdo com suas expectativas baixas com relagado as vendas do
produto nos leildes da ANP. Para os empresarios, seria de grande importancia que o governo
criasse marcos regulatorios para o setor e estabelecesse uma concorréncia mais “justa” para o
segmento. Na visdo do sindicato, grandes empresas monopolistas e oligopolistas como a ADM,
Bunge, Cargill, Maggi, entre outras, provocam grandes variagdes nos pregos do biodiesel
praticados nos leildoes da ANP. Essas variagdes prejudicam os pequenos ¢ médios produtores
que acabam tendo que vender sua produgdo a um preco que muitas das vezes ndo cobre os
custos de producao. Desta forma, uma maior diversificagdo de matérias-primas para a producao
de biodiesel alavancaria o setor — que segundo o sindicato passa por um momento de
instabilidade — porém acredita-se que os entraves mencionados sdo de carater urgente para que
o setor ndo venha entrar em processo de recessao.

4.3 A viabilidade da producio de biodiesel de girassol e os entraves e gargalos a serem
superados pelo setor em Mato Grosso: comparativo entre soja e girassol

O Brasil possui uma variedade gigantesca de oleaginosas que podem ser utilizadas na
produgido de biodiesel. Porém nem todas sdo rentaveis devido a diversos fatores que vao desde
o plantio até os custos de producdo na industria. O biodiesel no Brasil ainda é mais caro que o
diesel, pois segundo dados divulgados pelo MAPA em 2020 aproximadamente 70% dos custos
de producdo do biodiesel estdo relacionados a aquisi¢do de matéria prima para a producdo. Na

436° ¢ 37° Leildoes da ANP respectivamente.
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visdo de Campos (2009, p.125) se diesel e o biodiesel competissem entre si obedecendo as leis
de mercado ndo existiria espago para o biodiesel, por ele ser mais caro.

Assim, com o objetivo de garantir mercado para a oferta de biodiesel, foi criado em
2005 os leildes para compra de biodiesel da ANP. A finalidade principal era gerar e manter um
mercado para o produto, garantindo aos produtores a compra através de leildes que serviriam
de balizadores dos pregos. Nesses leildes, as refinarias compram o biodiesel para mistura-lo ao
diesel derivado do petroleo ao menor preco negociado. Um fator de relevante importancia para
a producdo do biodiesel ¢ a origem de sua matéria prima. Sendo necessario que ela seja a mais
rentavel possivel, criando assim uma viabilidade segura para a produgdo do combustivel. Na
Tabela 05 ¢ possivel verificar o teor médio de 6leo, a produtividade média e o rendimento em
6leo das principais oleaginosas utilizadas na producdo de biodiesel no Brasil.

Tabela 05. Produtividade Média e o rendimento em 6leo por hectare

e Teor Médio de Oleo Produtividade Média de Rendi’mento Médio em
(%) Graos (kg/ha) Oleo (kg/ha)

Algodio 19 1.900 361
Amendoim 45 2.400 788
Canola 38 1.500 570
Dendé 26 15.000 4000
Girassol 45 1.800 800
Mamona 48 1.000 470

Pinhao Manso 38 5.000 1.900
Soja 20 2.800 375

Fonte: MAPA (2021).

Os altos indices de produtividade média do dendé e pinhdo manso se devem a grande
capacidade de 6leo que essas oleaginosas possuem, porém, sua tecnologia ainda ndo ¢ dominada
para a produgdo em grande escala. Isso significa que mesmo com esse fator oleaginoso a favor,
sua producao ¢ inviabilizada para fins de abastecimento do mercado de biodiesel. Ainda se deve
considerar a gordura animal — em maioria bovina — que também faz parte da produgdo de
biodiesel no Brasil, deixando a fatia de mercado para cada produto conforme observado no
Gréfico O1.

Grafico 01. Matérias primas utilizadas para producio de biodiesel

BO0leo de Soja
B Gordura Boniva
OO0leo de Algodio

OOutras

B Girassol

Fonte: ANP (2020).
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No caso especifico de Mato Grosso ¢ indiscutivel a lideranca da soja na agricultura do
estado, tanto em nivel de producdo em grande escala quanto de importancia para a economia
regional. Frente a esse cenario, o girassol se tornou uma alternativa de plantio no periodo da
entressafra que ocorre apos a colheita da soja, substituindo o milho de forma rentavel, porém
com uma demanda mais restrita e um mercado menor que do milho. A produg¢do de girassol em
Mato Grosso € voltada apenas para o mercado de aves, 0leo vegetal e farelo para nutrigdo
animal.

A Tabela 06 reuniu os trés fatores propostos para se verificar as possiveis vantagens do
girassol como matéria-prima para a producgdo de biodiesel em relagdo a soja que € a principal
matéria-prima empregada nesta producdo. Tais fatores podem servir de parametro inicial para
tomada de decisdo por produtores rurais interessados em escolher determinada cultura para a
producdo de biodiesel:

Tabela 06. Principais dados sobre renda e custos na producio de soja e girassol na safra
mato-grossense de 2019/20

DIMENSOES COM OS SEUS FATORES SOJA Ns(*) GIRASSOL Ng(*)

DIMENSAO PRODUTIVA

Teor médio de Oleo (%/hectare) 20 D 45 F

Rendimento Médio em Oleo (kg/hectare) 560 D 774 F

DIMENSAO DE RENTABILIDADE

Produtividade (saca/hectare) 73,50 F 32,10 D

Prego Médio de Venda (R$/saca) 50,00 D 52,00 F

Receita (R$/hectare) 3.675,00 F 1.669,20 D

Lucro Operacional (R$/hectare)) 377,18 F 164,04 D

Lucro Financeiro (R$/hectare) 402,69 F 189,35 D
DIMENSAO DE CUSTOS

Custo Operacional (R$/hectare) 3.297,82 D 1.505,16 F

Custos com Insumos (R$/hectare) 1.505,28 D 1.073,43 F

Operacdes Mecanizadas e Logistica 1.513,16 D 1.176,18 F

Mao-de-obra, taxas e servigos (R$/hectare) 279,38 D 255,56 F

(*) Ns: Notas da Soja. Ng: Notas do Girassol
Fonte: MAPA (2021); EMBRAPA (2021).

Assim, de acordo com as informagdes verificadas na tabela 5 € possivel verificar que a
soja leva vantagem sobre o girassol no que concerne aos fatores de rentabilidade. Sua elevada
produtividade de sacas por hectares em relagdo ao girassol ¢ justificavel pelo dominio que os
produtores rurais de Mato Grosso ja obtém no que concerne a tecnologia, manejo da lavoura,
tratamento do solo e insumos agricolas, ao passo que o girassol ¢ uma cultura recente em
comparagdo a soja. Isso torna, consequentemente, a soja bem mais rentavel e lucrativa, mesmo
possuindo preco médio de venda levemente menor que do girassol.

No que se refere aos fatores técnicos, o girassol se mostrou bem mais favoravel que a
soja. Isso se deve aos fatores bioldgicos de cada uma das espécies. Assim, o girassol se mostrou
mais vantajoso no tocante ao teor e rendimento oleaginoso, e, assumindo-se que tais
caracteristicas sdo naturais de cada planta, este fator se torna quase inflexivel ao longo do
tempo, favorecendo o girassol. Ja os fatores de custos também demonstraram total prevaléncia
do girassol em relacdo a soja. A justificativa esta embasada na ciéncia de que a cultura do
girassol ¢ bem mais tolerante a escassez de agua que a da soja, além de necessitar de menos
defensivo agricola (devido a sensibilidade de seus agentes polinizadores) e menos fertilizantes.
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Dessa forma, o girassol demonstrou significativa diminuicdo de custos operacionais, fazendo
com que tais reducdes reflitam também em menores custos financeiros, de logistica e de mao-
de-obra.

O progresso da produg@o de biodiesel a base de girassol em Mato Grosso esbarra na
falta de estimulos para o setor. O cenario ¢ favoravel ao girassol e para a sua inser¢do como
alternativa agroenergética na producdo de biodiesel no estado. No ambito industrial, a criagdo
de um marco regulatério mais estimulante com o aumento da mistura, a desigual competicéo
entre as industrias esmagadoras e as tradings companies, além da baixa qualidade da oleosidade
fornecida a industria sdo problemas a serem superados. Porém, pela visdo do agricultor, a
criagdo de politicas publicas para incentivos aos produtores, a divulgacdo e capacitagdo para os
agricultores dispostos a mudar de cultura, a exportagdo da soja como geradora de dependéncia
para a economia brasileira refletindo em um grao mais barato (quando ndo exportado) para a
produgdo de biodiesel sdo aspectos a serem superados para que o girassol possa concretizar seu
lugar como alternativa agroenergética em Mato Grosso e no Brasil. O biodiesel a base de
girassol poderia ser, no minimo, mais vantajoso do ponto de vista dos custos de produgdo
(dentro da porteira) e de seus aspectos técnicos do que o mesmo feito de soja.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A inserc¢do dos biocombustiveis na matriz energética brasileira, nas ultimas décadas, foi
decorrente da adog@o de politicas publicas especificas em reacao as crises do petroleo, visando
a reducdo da dependéncia do petroleo com base em uma alternativa energética nacional, o
etanol de cana-de-acticar. Ademais, vislumbrou-se o desenvolvimento de uma cadeia industrial
nacional associada ao uso dessa fonte energética, a fim de contribuir para o crescimento
econdmico do pais. Uma forte motivagdo de seguranga do abastecimento (redugdo da
dependéncia do petroleo) foi adicionada a preocupacdes locais e globais com o meio ambiente.
O potencial dos biocombustiveis no combate aos desafios socioambientais ¢ econdmicos,
causados pelas mudangas climaticas, foi incorporado como objetivo de politicas publicas do
Brasil, haja vista seu papel para a reducdo das emissdes globais de gases de efeito estufa, em
particular, no setor de transportes preocupados com compromissos assumidos na politica
internacional. Nesse contexto, além da ampliacdo do papel do etanol carburante, a partir do
langamento dos veiculos flex/fuel, o biodiesel, a bioeletricidade, o biogas e o biometano foram
inseridos na matriz energética nacional nas ultimas décadas como novos desafios para o Brasil.
A preocupacdo ambiental também foi um forte componente que motivou a pesquisa € o
desenvolvimento de novos biocombustiveis e biomateriais, em dire¢do a uma economia de
baixo carbono.

Os biocombustiveis tém varias externalidades positivas: geracdo de empregos, aumento
da renda, desenvolvimento tecnolédgico, redugdo dos impactos no clima e na satide humana,
apenas faltam instrumentos de mercado que reconhegam tais beneficios. Ainda acredita-se ser
necessaria a existéncia de politicas publicas que suportem o desenvolvimento dos
biocombustiveis avangados, garantindo acesso ao capital e compartilhando custos da inovagao,
assim urge iniciativas que contribuam no assunto.

Ao longo da pesquisa foi possivel verificar que Mato Grosso possui um lugar de
destaque no agronegocio brasileiro. Seja no plantio de oleaginosas quanto na produgdo de
biodiesel, o estado vem despontando como lider e com grandes expectativas de crescimento
nos proximos anos. Como se constatou, tanto a produgdo de girassol quanto de biodiesel a niveis
regionais estdo em crescimento e tendem a aumentar nos proéximos anos. Fatores que levam ao
aumento do biodiesel estdo estritamente ligados a frota de caminhdes — que em sua maioria sdo
utilizados para a escoagdo da propria producdo do campo - a utilizacdo de tratores e maquinas
na zona rural e os avangos tecnoldgicos nos veiculos no segmento dos utilitarios. Outro fator
ndo menos importante ¢ a relacdo do biodiesel com os aspectos ambiental, social e econdmico
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corretos, o que lhe confere uma caracteristica de matriz agroenergética que promove o
crescimento e desenvolvimento com sustentabilidade.

Identificou-se a notoria eficiéncia da soja em relacdo ao girassol do ponto de vista da
rentabilidade. Os anos de consolidagdo do grao tém proporcionado aos produtores uma melhor
seguranga na producdo, aquisicdo de insumos e exportagdo da commodity, fazendo com que
muitos ndo se arrisquem em novas culturas. Porém, o girassol possui interessante viabilidade
para se tornar uma alternativa a mais na produgao de biodiesel em Mato Grosso. O girassol vem
obtendo sucesso na adaptacdo ao cerrado mato-grossense e isso tem levado o estado a ser o
maior produtor do grdo no pais. Tal afirmativa encontra suporte na prevaléncia do girassol em
comparagdo a soja nos fatores técnicos e de custos. Com fatores técnicos fortes, como a
tolerancia a escassez de agua, menos utilizacdo de fertilizantes e defensivos, o girassol congrega
eficiéncia na redugdo de seus custos de produgdo, operagdo e financeiros.

Nao existem pretensoes de substitui¢des de matéria prima para a produgdo do biodiesel,
mas sim a diversificagdo dessas mesmas matérias-primas. Isto implicaria em mais
oportunidades no campo ¢ na agroindustria trazendo maior elasticidade-pre¢o da oferta do
combustivel, haja vista que a quantidade e variedade de matéria prima disponivel sera bem
maior com a inser¢do do girassol na matriz agroenergética do biodiesel em Mato Grosso.

Ao finalizar este estudo, conclui-se que a viabilidade do girassol para a producdo de
biodiesel esbarra na falta de estimulo dos segmentos ligados tanto aos produtores quanto aos
empresarios e em politicas publicas para a oferta e demanda do biodiesel no Brasil. Constatou-
se que a pouca experiéncia e conhecimento dos produtores com a nova cultura, a falta de estudos
na area que revele sua viabilidade social, ambiental, econdmica e até mesmo agroenergética e
o interesse por parte das industrias produtoras de biodiesel, podem ser os motivos determinantes
para a ndo utilizagdo do girassol como matéria-prima para a producio de biodiesel em Mato
Grosso.

Espera-se que esta pesquisa possa estimular estudos futuros no que diz respeito a
propostas de novas matrizes agroenergéticas para a producdo de biodiesel em alternativa a
cultura da soja. Como sugestdo, propde-se estudos com ampliacdo da quantidade de dimensoes
e fatores a serem pesquisados em conjunto com ferramentas de analise econométrica ou
estatisticas, o que acabou se tornando um fator limitante neste estudo.
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